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ارائه   کاربردها  از  مختلفی  انواع  برای  را  حرارت  بازیافت  سیستم های  از  گسترده ای  طیف  که  مفتخریم  ما 
می دهیم. با در نظر گرفتن نیازها و شرایط ویژه هر واحد یا کارخانه، ما به طراحی و ساخت واحد بهینه 

بازیافت حرارت سفارشی سازی شده (Customized)  اقدام می کنیم.

ارزش ها
خلاقیت و نوآوری

مسئولیت پذیری

کیفیـت

مداری مشتری 
کار تیمی

لی تعــا

w w w . a r v i j e n e r g y . c o m



w w w.ar vi jenergy.com 02

•   بازیابی حرارت اتلافی از گازهای خروجی کوره ها و توربین ها

•   بازیابی حرارت از آب گرم و بخار

•   بازیابی حرارت از فرآیندهای صنعتی مختلف 

•   تولید برق از منابع تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی، زمین گرمایی و زیست توده

محصولات    آرویـج

ISO 45001
گواهینامه   سیستم

مدیریت ایمنی و بهداشت شغلی

ISO 50001
سیستـم مدیریت انرژی

ISO 14001
گواهینامه سیستم

مدیریت محیط زیست

ISO 9001
گواهینامه سیستم 

مدیریت  کیفیت

IMS
گواهینامه سیستم

 مدیریت یکپارچه



از  پایدار  ارزش  خلق  در  مؤثر  نقش آفرینی  به  ما 

اكوسیستم  در  انرژی  بهینه  مدیریت  طریق 

اقتصادی کشور، پایبند بوده و در این مسیر خود 

را شریک راهبردی، برای مشتریان مان می دانیم.

یکی از مهم ترین راه کارهای کارآمد در رفع تهدید ناترازی انرژی و کاهش انتشار گازهای گلخانه ای در ایران، توجه جدی به 

استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر و منابع اتلاف حرارت و بهره وری انرژی است.  

شرکت دانش بنیان انرژی پاك آرویج، به عنوان سازمانی پیشرو در زمینه طراحی، مهندسی، تولید و ساخت واحدهای بازیابی 

حرارت، از جمله سیکل آلی رانکین (ORC) و کالینا (KRC)، مبدل های حرارتی خاص برای تولید برق از منابع انرژی تجدیدپذیر 

از جمله زمین گرمایی، زیست توده، خورشیدی و بازیابی حرارت اتلافی حاصل از فرآیندهای صنعتی و تولید برق، فعالیت های 

صنعتی خود را از سال ١٤٠٣ با بهره مندی از دو کارخانه پیشرفته در استان آذربایجان غربی آغاز و توانایی توسعه، تحویل و 

بهره برداری از  واحدهای بازیابی حرارت متناسب با نیازهای خاص در هر نقطه از ایران و جهان را ایجاد نموده است.
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در  ضعف  همچون  دلایلی  با  که  انرژی  ناترازی 

اثرات  و  تحریم ها  وجود  مصرف،  بهینه  مدیریت 

عدم  تجهیزات،  و  زیرساخت ها  فرسودگی  آن، 

امکان استفاده از فناوری و تکنولوژی های نوین با 

بهره وری بالا، عدم سرمایه گذاری کلان در این حوزه 

روزافزون  نگرانی های  همچنین،  و  ایجادشده  و... 

درخصوص تغییرات جهانی آب وهوایی، استفاده 

بهینه از منابع انرژی را ضروری ساخته است.

RED ENERGY
GREEN 
SUSTAINABILITY
BLUE SKY  
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سیستم های  بازیافت  حرارت

  

LOREM IPSUM

LOREM IPSUM

LOREM IPSUM

•  مبدل های حرارتی صفحه ای 

•  مبدل های حرارتی پوسته -لوله

فرآیندهای  و  کارخانه ها  نیروگاه ها،  در 

گازهای  از  حرارت  بازیافت  برای  صنعتی 

خروجی یا سیالات داغ

هزینه های نصب و 

نگهداری بر اساس طراحی 

و مواد

•  کارایی بالا در انتقال حرارت

• کم حجم و تنظیم پذیری 

آسان

مبدل های   حرارتی

(Heat    Exchangers) 

ایـاانـواعروش کاربـردمعایـبمز

ات در سیستم های بازیافت حرارت هستند که حرارت را از یک سیال  مبدل های حرارتی کلیدی ترین تجهیز
به دیگری منتقل می کنند بدون اینکه بین این دو سیال اختلاطی صورت گیرد. 

روش های بازیافت حرارت به طور کلی راه کارهای مؤثری برای کاهش مصرف انرژی و 

شرایط  و  صنعت  هر  خاص  نیازهای  به  توجه  با  هستند.  سیستم ها  کارایی  بهبود 

عملیاتی، می توان روش های مختلفی برای بهره برداری از حرارت اتلافی استفاده کرد. 

این بهبودها می توانند در نتیجه کاهش هزینه ها و افزایش پایداری محیط زیست 

موثر باشد. 

بازیافت حرارت به معنای استفاده مجدد از گرما در یک فرآیند به منظور بهبود کارایی 

انرژی و کاهش مصرف سوخت است.  این فرآیند در صنایع مختلف، به ویژه در صنعت 

نفت، گاز، پتروشیمی و صنایع تولیدی، اهمیت بسیار زیادی دارد. در ادامه، به بررسی 

روش های مختلف بازیافت حرارت می پردازیم و مزایا، معایب و کاربردهای هر یک را 

به صورت بسیار خلاصه معرفی می کنیم.
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•  سیکل بخار رانکین

•  سیکل آلی رانکین

•  سیکل کالینا

تولید برق از منابع حرارتی زمین گرمایی و 

حرارت اتلافی

پیچیدگی در طراحی

و نیاز به نگهـداری 

مداوم

•  تبدیل موثر حرارت به توان 

الکتریکی

•   بهینه سازی بار حرارتی با          

استفاده از سیالات کاری مناسب

چرخه های

 ترمودینامیکی

(Thermodynamic   Cycle) 

ایـاانـواعروش کاربـردمعایـبمز

این روش ها شامل چرخه های ترمودینامیکی هستند که حرارت را به کار مفید تبدیل می کنند. معروف ترین 
این سیستم ها شامل سیکل بخار رانکین و سیکل آلی رانکین می باشند.

•  بازیافت حرارت از گازهای خروجی

•  استفاده از بخار خروجی از      

فرآیند ها 

در صنایع شیمیایی، فلزی و پتروشیمی نیاز به  سرمایه گذاری اولیه 

برای راه اندازی سیستم های 

بازیابی حرارت

•  افزایش کارایی کلی سیستم

• کاهش هزینه های انرژی

 بازیابی حرارت صنعتی

(Industrial Heat

 Recovery)

ایـاانـواعروش کاربـردمعایـبمز

این روش شامل استفاده از حرارت اتلافی از فرآیندهای صنعتی برای تامین انرژی مفید است.
 به عنوان مثال، حرارت حاصل از کوره ها یا دیگ های بخار.



•  جمع آوری حرارت خورشیدی

•  تولید برق خورشیدی

گرمایش  آب،  گرمایش  برای  انرژی  تامین 

ساختمان ها و تولید برق

جوی  شرایط  به  وابستگی 

و نیاز به ذخیره سازی برای 

زمـان های  در  استفـاده 

نه چندان آفتابی

•  منبع انرژی پایدار و

 تجدیدپذیر

•  کاهش انتشار گازهای 

گلخانه ای

تکنولوژی های      خورشیدی 

(Solar  Technologies)

ایـاانـواعروش کاربـردمعایـبمز

ات برای جذب، ذخیره و استفاده از انرژی حرارتی خورشیدی سیستم ها و تجهیز
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در  سرمایش  و  گرمایش  سیستم های 

ساختمان ها و صنایع

کارایی وابسته به دمای 

فضای خارجی

• کارایی بالای مصرف انرژی

• امکان بهره بـرداری از

 انرژی های تجدیدپذیر

• زمینی (زمین گرمایی)

• هوایی

• مُبَردی

• دما بالا

پمپ های  حرارتی

(Heat  Pumps) 

ایـاانـواعروش کاربـردمعایـبمز

پمپ های حرارتی می توانند حرارت را از یک منبع با دمای پایین گرفته و به یک منبع با دمای بالاتر منتقل 
کنند. این سیستم ها می توانند برای گرمایش و سرمایش ساختمان ها استفاده شوند.
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•  استفاده از مبدل های حرارتی 

برای انتقال حرارت به آب یا بخار

•  استفاده از حرارت بازیافتی در 

دیگ های بخار

• استفاده از حرارت بازیافتی

برای تولید برق

در موتورهای احتراق داخلی، دیگ های 

بخار و نیروگاه ها

و  دقیق  طراحی  به  نیاز 

نظارت بر کارکرد

•  کاهش مصرف سوخت و 

انرژی

• افزایش کارایی کل سیستم

 بازیافت      حرارت

از   گازهای   خروجی

(Exhaust    Gas 

Heat   Recovery)

ایـاانـواعروش کاربـردمعایـبمز

ایش کارایی انرژی بازیابی حرارت از گازهای خروجی ماشین آلات، موتورها، یا نیروگاه ها به منظور افز

•  استفاده از مبدل های حرارتی 
برای بازیابی حرارت از هوای 

خروجی
• طراحی   سیستم های   هوشمند 

برای کنترل  بهینه مصرف انرژی

• کاهش هزینه های عملیاتی

 • بهبود کیفیت هوای داخلی

 • افزایش طول عمر سیستم

• افزایش کارآیی کل سیستم

در ساختمان های تجاری و مسکونی نیاز به طراحی دقیق و 

اجزاء  بین  هماهنگی 

مختلف  سیستم

بازیابی حرارت

HVAC   در سامانه های 

(HVAC   Systems

Heat   Recovery)

ایـاانـواعروش کاربـردمعایـبمز

به  ساختمان ها  در  اتلافی  حرارت  از  می توان   ،(HVAC) مطبوع  تهویه  و  تهویه  گرمایش،  سیستم های  در 
عنوان منبع انرژی برای گرمایش مجدد یا تهویه مطبوع استفاده کرد.

LOREM IPSUM

LOREM IPSUMLOREM IPSUM

LOREM IPSUM

LOREM IPSUM



فرایند سیکل های  رانکین

(Steam Rankine Cycle) سیکل بخار رانکین

سیکل رانکین معمولاً در چهار مرحله انجام می پذیرد:

سیکل بخار رانکین (Rankine Cycle) یکی از روش های ترمودینامیکی است که برای تبدیل حرارت به کار مکانیکی و سپس به انرژی 

الکتریکی استفاده می شود. این سیکل به عنوان یکی از پایه ای ترین و رایج ترین سیکل ها در نیروگاه های حرارتی شناخته می شود و بر 

پایه تبدیل حالت های مختلف آب (به عنوان سیال کاری) طراحی شده است.  این سیکل رانکین یکی از فناوری های معمول برای تولید 

برق در نیروگاه های حرارتی با سوخت های فسیلی (زغال سنگ، گاز، نفت و ...) و همچنین در نیروگاه های هسته ای است. با این حال، 

چالش ها و انتقادهای  مرتبط با   تأثیرات  زیست محیطی  و  رقابت با فناوری های پایدارتر به این معناست که نیاز به توسعه و بررسی 

گزینه های جایگزین وجود دارد. 

این سیکل می تواند به راحتی با سیستم های دیگر مانند سیکل های ترکیبی یا  سیکل های آلی رانکین (ORC) ادغام شود. سیکل بخار 

رانکین به دماهای بالا و فشار قابل توجهی نیاز دارد، بنابراین در دماهای پایین کارایی کمتری دارد. همچنین بسیاری از حرارت خروجی از 

کندانسور رها می شود که می تواند به عنوان اتلاف حرارت محسوب شود. با توجه به نگرانی های زیست محیطی و کاهش استفاده از 

سوخت های فسیلی، استفاده از سیکل بخار رانکین به شدت تحت تأثیر قرار گرفته است.  افزایش توجه به انرژی های تجدیدپذیر (مانند 

انرژی بادی، خورشیدی و غیره) منجر به کاهش استفاده از سیکل های حرارتی می شود. فناوری های جدید مانند سیکل های ترکیبی ، 

سیکل های ORC  و KRC و ترکیب آنها، انرژی های تجدیدپذیر از جذابیت بیشتری برخوردار شده اند و بنابراین رقابت بیشتری با سیکل 

رانکین بخار  دارند.

در حال حاضر، تمرکز جهانی بر روی سیکل های سیال آلی رانکین (ORC) و سیکل کالینا (Kalina Cycle) به دلیل مزایای خاص هر یک از 

آنها در بهره وری انرژی و منابع حرارتی کم دما ، زیاد شده است. در اینجا برخی از دلایل اصلی تمرکز بر روی این دو سیکل را بررسی می کنیم:

تبدیل مایع به بخار
 (ایجاد حرارت): 

حرارت  بویلر  در  سیال 

می بیند و تبدیل به بخار 

داغ می شود.

 بازگشت به بویلر: 

پمپ  توسط  مایع  سیال 

و  می گیرد  بیشتری  فشار 

به بویلر باز می گردد.

توربـیـن: 

به  بالا  انرژی  با  داغ  بخار 
توربین می رسد و موجب 

کار مکانیکی می شود. 
به  مکانیکی  توان  (تبدیل 

توان الکتریکی در ژنراتور)

 تبدیل بخار به مایع
 (خنک شدن):

از  خروج  از  پس  بخار 
کندانسور  به  توربین 
حرارت  و  می شود  منتقل 
خود را  از دست می دهد و 

تبدیل به مایع می شود.
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(Kalina Cycle) سیکل کالینا

سیکل کالینا با استفاده از مخلوط آب و آمونیاك، امکان بهره وری بالاتری را در دماهای پایین فراهم می کند. این سیستم می تواند 

در استفاده از منابع حرارتی زمین گرمایی و دیگر منابع حرارتی کم دما بسیار موثر باشد. علاوه بر این،  سیکل کالینا به راحتی قابل 

طراحی مجدد برای کاربردهای مختلف است و می تواند با انواعی از منابع حرارتی ترکیب شود. با توجه به نیاز به بهینه سازی مصرف 

انرژی و کاهش گازهای گلخانه ای، منابع و تکنولوژی های مرتبط با  سیکل های آلی رانکین  و  کالینا   در حال رشد و توسعه  هستند. 

این سیکل ها به دلیل کارایی بالا در دماهای پایین و توانایی بازیافت حرارت از فرآیندها و منابع مختلف، به ویژه در دوران انتقال به 

انرژی پایدار و تجدیدپذیر، به عنوان گزینه های جذاب در سطح جهانی مطرح شده اند. 

(ORC) سیکل سیال آلی رانکین

مزایای  استفاده  از   سیکل   آلی   رانکین 

بازیافت حرارتی از طریق ORC به طور خاص برای بهره برداری از منابع حرارتی کم دما (مانند حرارت خروجی از فرآیندهای صنعتی 

و نیروگاه ها) طراحی شده است. این امکان باعث می شود تا کارایی انرژی بالاتر و هدررفت حرارت کمتری داشته باشد. اگرچه این 

و  نوین  فناوری های  توسعه   ،ORC سیستم های  نگهداری  و  نصب  سادگی  طرفی  از  ولی  دارند،  پیچیده ای  فنی  دانش  سیکل ها 

اختصاصی برای سیالات آلی، و امکان بهینه سازی سیستم ها 

گیرد.  قرار  بیشتری  توجه  مورد  سیکل  این  که  شده  باعث 

حرارت  تبدیل  در   ORC بالای  توانایی  دلیل  به  همچنین 

به  کمک  سیستم  این  تجدیدپذیر،  منابع  از  برق  به 

کاهش انتشار کربن و ایجاد انرژی پایدار می کند.

راندمان بالا

سیکل رانکین آلی قادر است از منابع حرارتی اتلافی که در شرایط عادی از بین می روند، مانند حرارت حاصل

 از دودکش ها، فرآیندهای صنعتی و انرژی زمین گرمایی، به صورت بهینه برای تولید برق استفاده کند.

سیکل رانکین آلی می تواند به طور موثر از حرارت اتلافی با دمای پایین استفاده کند و راندمان بالایی در

 تولید برق داشته باشد.

سیکل رانکین آلی می تواند در اندازه های مختلف و برای کاربردهای متنوع طراحی شود.

بهره گیری از سیکل رانکین آلی با بازیابی و استفاده مجدد از گرمای اتلافی، می تواند نقش مهمی در کاهش

 انتشار گازهای گلخانه ای ایفا کرده و به حفاظت از محیط زیست و مقابله با تغییرات اقلیمی کمک کند. 

استفاده از منابع
 حرارتی اتلافی

قابلیت انعطاف پذیری

 استفاده از سیکل رانکین آلی و تبدیل انرژی تلف شده به برق، می تواند به صرفه جویی در مصرف

 سوخت، هزینه های عملیاتی و در نتیجه کاهش هزینه های انرژی در صنایع مختلف منجر شود.

کاهش هزینه های 
انرژی

هزینه نصب و راه اندازی ORC، نسبت به سایر روش های تولید توان، کمتر است. هزینه پایین

کاهش انتشار آلاینده ها



فناوری تولید برق از حرارت

RED ENERGY
GREEN 
SUSTAINABILITY
BLUE SKY  
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در سیکل رانکین آلی، انتخاب سیال کاری مناسب، نقش اساسی در افزایش راندمان سیستم ایفا می کند. 

خواص  و  بالا  چگالی  بالا،  بخار  فشار  پایین،  جوش  نقطه  جمله  از  خاصی  ویژگی های  دارای  باید  کاری  سیال 

ترمودینامیکی مطلوب باشد که متناسب با شرایط منابع حرارت اتلافی از بین هیدروکربن ها (مانند پنتان، 

هگزان و هپتان)، هالوآلکان ها (مانند R١٢٣ و R١٣٤A)، سیلیکون ها (مانند سیال کاریSyltherm XLT) یا 

حتی مخلوطی از سیالات، توسط تیم تحقیقاتی آرویج، انتخاب و مورد استفاده قرار گیرد.

در  نیز  پمپ  و  توربین  حرارتی،  مبدل های  طراحی  هم چون  دیگری  عوامل  کاری،  سیال  انتخاب  بر  علاوه 

راندمان سیستم ORC  تاثیرگذار است. طراحی مناسب این تجهیزات می تواند به افزایش راندمان و کاهش 

هزینه های سیستم ORC  کمک نماید.
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•    دودکش های کارخانه های صنعتی 

•    نیروگاه های حرارتی 

•    پالایشگاه ها 

•    کارخانه های سیمان 

•    صنایع غذایی 

•    منابع تجدیدپذیر 

   (انرژی خورشیدی، انرژی زمین گرمایی و انرژی زیست توده)

Heat Exchanger

Exhaust
Biomass 

 Solar
Geothermal

Electricity
 Energy Carriers

(Steam-Hot Water)
Turbo Expander

تولید توان (برق)

 سیال عامل، با جذب حرارت، تبخیر 
توربواكسپندر،  از  عبور  با  و  شده 
می کند  تولید  مکانیکی  توان 
توان  به  مکانیکی  توان  (تبدیل 

الکتریکی در ژنراتور)

انتقال حرارت

طریق  از  اتلافی   حرارت  
سیال  به  حرارتی  مبدل های 
ترمودینامیکی  سیکل  عامل 

منتقل می شود.    

منابع حرارت اتلافی

فرآیندهای صنعتی در تولید 
کارخانه پالایشگاه ها،  برق، 
مقادیر  و...  شیمیایی   های 
اتلافی  حرارت  توجهی  قابل 

تولید می کنند.

منابع حرارت قابل بازیافت
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قبل از انتخاب سیستم  بازیابی حرارت، تیم تحقیقاتی و اجرایی آرویج، به طور دقیق 
منابع حرارتی موجود در پروژه را مورد ارزیابی و برآورد قرار خواهند داد.

نوع سیال کاری مناسب برای سیکل رانکین، با توجه به دمای منبع حرارتی، فشار کاری 
و خواص ترمودینامیکی سیال، انتخاب و مورد استفاده قرار خواهد گرفت.

طراحی بهینه سیستم (آلی، کالینا و یا بخار) ، شامل طراحی مبدل های حرارتی، توربین 
ایش راندمان و کاهش هزینه های سیستم کمک کند. و پمپ، به  گونه ای که به افز

به   می تواند  پمپ،  و  توربین  حرارتی،  مبدل های  مانند  بالا،  کیفیت  با  تجهیزات  از  استفاده 
افزایش عمر مفید سیکل های  ترمودینامیکی و کاهش هزینه های نگهداری و تعمیر کمک کند. 

قبل از پیاده سازی سیکل آلی رانکین، تیم تحقیقاتی و اجرایی آرویج، ارزیابی اقتصادی و 
ارش مربوطه را به مشتریان خود ارائه می کند.  زیست محیطی آن را انجام و گز

مفید  عمر  ایش  افز به  می تواند  سیستم ها  نگهداری  و  تعمیر  برای  برنامه ریزی 
سیستم و کاهش هزینه های تعمیر و نگهداری کمک کند.

راه کارها  و  شرح خدمات آرویج

ارائه مشاوره درخصوص برآورد 
دقیق منابع حرارتی و روش های 

انتخاب سیال کاری مناسب

طراحی بهینه سیستم

ات با کیفیت بالا انتخاب تجهیز

ارش ارزیابی اقتصادی و  ارائه گز
زیست محیطی 

خدمات پس از فروش و برنامه ریزی 
برای  تعمیر  و نگهداری  سیستم





دفتر مرکزی:  تهران، خیابان  سرافراز

خیابـان  ششم، پـلاك ٦، طبقـه ٥ 
٥٠ - ٤٩ ٦٢ ٥٢ ٨٨

www.arvijenergy.com

info@arvijenergy.com

الهام بخش  در  مدیریت بهینه  انرژی

با بهره گیـری  از  نـوآوری های فنـاورانه


